РАЗМНОЖЕНИЕ И ИНДИВИДУАЛЬНОЕ РАЗВИТИЕ ОРГАНИЗМОВ

Михайлова З.М., учитель биологии МОУ «Гимназия №2 г. Балаково»

Пояснительная записка.
Данная программа объемом 18 часов по теме «Размножение и индивидуальное развитие» адресована учащимся 10 профильного класса. Она предусматривает углубленное изучение темы, в которой рассматриваются основные характеристики размножение организмов как универсального свойства живого. Данный курс знакомит учащихся с основными видами полового и бесполого размножения у высших и низших организмов, рассматриваются методы клонирования, применяемые в селекции растений и животных; уделено внимание клонированию и этике клонирования у человека. В программе имеет место углубление знаний по оплодотворению и индивидуальному развитию организмов; раскрываются глубинные молекулярно-генетические основы деятельности клеток в момент зародышевого развития; вредное влияние экологических факторов, алкоголя, табакокурения, наркотических веществ на развитие эмбриона и человека в целом.

Необходимость введения такого курса обусловлена ухудшением здоровья населения нашей страны в последние годы. Год от года увеличивается процент рождения детей с патологиями, бесплодие среди молодежи, распространение вредных привычек.

В процессе реализации программы предусматривается использование разнообразных форм и методов организации деятельности учащихся: теоретические практические занятия, лабораторные работы, экскурсии, приёмы проектной деятельности.

Логика реализации программы основывается на принципах актуальности и важности в учебно-воспитательном процессе.

В процессе освоения программы учащиеся получат глубокие знания, необходимые для получения профессий биологического профиля.

Курс базируется на обязательных учебных предметах, прежде всего биологических дисциплинах: цитологии, биохимии, эволюционном учении.

Целями курса являются формирование и развитие у школьников:

· современных представлений о клетке, как единице жизни и развития организмов;
· формирование научных представлений о воспроизведении живых систем, в основе которых лежит деление клеток путем митоза и мейоза;

· развитие интеллектуальных и практических умений: самостоятельной работы с учебным текстом, проведении лабораторных работ, решении задач;

· интереса к биологии в качестве устойчивого мотива учебной деятельности.

Основные требования к знаниям и умениям учащихся.

Учащиеся должны овладеть основными терминами и понятиями темы: митоз, размножение, оплодотворение, гаметогенез, онтогенез, эмбриогенез, клонирование, полиэмбриония, бластула, гаструла, органогенез, эмбриональная индукция, партеногенез.
Учащиеся должны знать:

1. Сущность процессов размножения организмов, место митоза и мейоза в размножении.
2. Формы полового и бесполого размножения.
3. Особенности строения, развития и функции половых клеток, их роль в половом размножении.
4. Этапы эмбрионального и постэмбрионального развития организмов.
5. Особенности развития эмбриона человека на каждом этапе внутриутробного развития.
6. Влияние факторов среды на развитие зародыша.
7. Управление размножением организмов.
8. Гипотезы старения организмов.

Учащиеся должны уметь:

1. Анализировать биологические явления (выявлять основные этапы деления клеток, онтогенеза).
2. Сравнивать процессы митоза и мейоза.
3. Устанавливать причинно-следственные связи (раскрывать причины постоянства числа и формы хромосом в материнских и дочерних клетках).
4. Применять знания о клетке, размножении, онтогенезе для обоснования вредного влияния факторов окружающей среды на развитие организмов.
5. Пользоваться микроскопом, готовить и рассматривать микропрепараты, формулировать выводы.
6. Решать и пояснять задачи по размножению организмов.
7. Осуществлять реферативную и проектную работу.
8. Использовать ресурсы сети Интернет, работать с учебной и научно-популярной литературой.
9. Составлять планы, схемы, конспекты.
Содержание программы.
Введение (1 час.)
Размножение как универсальное свойство живого. Классификация способов размножения у живых организмов. Строение органоидов клетки, участвующих в делении клеток.
Раздел №1.
Бесполое размножение. Виды бесполого размножения (4 часа).
Значение размножения для поддержания непрерывной жизни. Вегетативное размножение, его значение в садоводстве, цветоводстве. Полиэмбриония – способ бесполого размножения, его значение в медицине. Спорообразование у низших и высших растений. Биологическая роль митоза при бесполом размножении.
Лабораторная работа «Изучение микропрепарата митоза на корешках лука».
Практические занятия: Решение задач по теме «Роль митоза при бесполом размножении».
Раздел №2.
Половое размножение. Формы полового размножения у различных организмов (6 часов).
Особенность полового размножения, его биологическая роль. Гаметы, их строение. Гаплоидный и диплоидный набор хромосом. Мейоз, его сущность, Гаметогенез у животных, место мейоза в гаметогенезе. Нарушения мейоза при гаметогенезе.
Лабораторная работа «Изучение строения половых клеток животных».
Практические занятия: Решение задач по теме «Гаметогенез, место мейоза при гаметогенезе».
Нарушение мейоза при гаметогенезе
Раздел №3.
Оплодотворение (3 часа).
Особенности оплодотворения у цветковых растений, образование семян и плодов. Формирование мужского и женского гаметофитов у цветковых растений. Оплодотворение и внутриутробное развитие у человека. Влияние факторов среды на развитие плода.
Экскурсия в центр планирования семьи: «Жизнь до рождения».
Раздел №4.
Онтогенез у многоклеточных животных, размножающихся половым путём (3 часа).
Онтогенез – индивидуальное развитие особи. Основные направления развития науки об онтогенезе. Задачи науки на современном этапе. Молекулярные и клеточные основы развития. Онтогенетические процессы (образование зиготы, стадии бластулы, зародышевые листки, их производные). Эмбриональная индукция. Возрастные этапы в жизни особи.
Раздел №5.
Влияние факторов среды на онтогенез (2 часа).
Экологические факторы. Химические, механические, радиоактивные загрязнители, их влияние на онтогенез. Модель радиоактивного поражения клетки. 
Радиочувствительность клеток на разных стадиях цикла. Накопление радиоактивных элементов в организме. Влияние алкоголя, табакокурения, наркотических веществ на развитие организма.
Экскурсия в информационный центр БАЭС.
Раздел №6.
Управление размножением организмов (1 час).
Искусственное осеменение. Пересадка эмбрионов. Искусственное оплодотворение у человека («дети из пробирки», экстракорпоралъное оплодотворение).
Раздел №7.
Гипотезы старения организмов (1 час).
Гипотезы старения (гипотеза износа, молекулярно-генетическая гипотеза, гено-регуляторная, гипотеза ошибок). Старение и гибель клеток и организмов. Демографическое старение. Долголетие – социально-биологическое явление. Онтогенез и становление личности.
Итоговое занятие (1-2 часа).
Общие закономерности размножения онтогенеза различных организмов. Влияние антропогенных факторов на здоровье человека.
Защита проектов по следующим темам:
· Промышленные отходы БАЭС и ТЭЦ-4, влияние на окружающую среду и здоровье человека.
· Радиация – друг или враг?
· Методы ядерной томографии.
· Использование рентгеновских лучей в медицине.

Учебно-тематический план.

	Тема
	Кол-во часов
	Форма
проведения
	Образовательный
продукт

	Введение.
Размножение – универсальное свойство живого, классификация способов размножения у живых организмов
	1
	Лекция
	Конспект

	Раздел 1. Бесполое размножение. Виды бесполого размножения
	4
	
	

	Занятие 1.1. Бесполое размножение, его виды. Биологическая роль митоза при бесполом размножении
	
	Лекция
	Конспект

	Занятие 1.2. Изучение микропрепарата митоза на корешках лука
	
	Лабораторная работа
	Отчет о проделанной 
работе

	Занятие 1.3. Практикум по решению задач по теме «Роль митоза при размножении и росте организма»
	
	Решение задач
	Записи решения задач с пояснениями

	Занятие 1.4. Клонирование, методы клонирования. Клонирование человека: морально-этический и научный аспект проблемы
	
	Семинар
	Защита творческих 
проектов

	Раздел 2. Половое размножение. Формы полового размножения у различных организмов
	6
	
	

	Занятие 2.1. Половое размножение. Формы полового размножения
	
	Лекция
	Конспект

	Занятие 2.2. Гаметогенез у животных. Место мейоза в этом процессе. Биологическое значение мейоза
	
	Лекция
	Конспект

	Занятие 2.3. Лабораторная работа «Изучение строения половых клеток животных»
	
	Лабораторная работа
	Отчет о проделанной 
работе

	Занятие 2.4. Практикум. Решение задач по теме «Гаметогенез, место мейоза при гаметогенезе»
	
	Практикум, решение задач
	Записи решения 
задач с пояснениями

	Занятие 2.5. Решение задач «Нарушения мейоза при гаметогенезе»
	
	Практикум, решение задач
	Записи решения 
задач с пояснениями

	Занятие 2.6. Половое размножение у покрытосеменных растений
	
	Лекция
	Конспект

	Раздел 3. Оплодотворение
	3
	
	

	Занятие 3.1. Оплодотворение у цветковых растений. 
Образование семян и плодов. Оплодотворение у животных
	
	Лекция
	Конспект

	Занятие 3.2. Оплодотворение и внутриутробное развитие ребёнка. Влияние факторов среды на развитие плода
	
	Лекция, видео-урок
	Конспект

	Занятие 3.3. Жизнь до рождения.
	
	Экскурсия в центр планирования семьи
	Отчет

	Раздел 4. Онтогенез у многоклеточных животных, размножающихся половым способом
	3
	
	

	Занятие 4.1. Эмбриональный период онтогенеза
	
	Лекция
	Конспект

	Занятие 4.2. Эмбриональная индукция. Влияние факторов среды. На развитие зародыша
	
	Эвристическая беседа
	

	Занятие 4.3. Постэмбриональный период развития. Партеногенез
	
	Лекция
	Конспект

	Раздел 5. Влияние факторов среды на онтогенез
	2
	
	

	Занятие 5.1. Развитие организмов и окружающая среда. Влияние алкоголя, табакокурения, наркотиков на развитие организма 
	
	Семинар
	Защита проектов

	Занятие 5.2. Влияние радиоактивных лучей на здоровье, их использование в медицине
	
	Экскурсия в информационный центр БАЭС
	Отчет

	Раздел 6. Управление размножением организмов
	1
	Защита творческих работ
	Конспект

	Раздел 7. Гипотезы старения организмов
	1
	Презентация
	Сообщения учащихся о причинах старения организма

	Занятие 7.1. Старение и гибель клеток и организмов. Онтогенез и становление личности
	
	
	

	Итоговое занятие. Общие закономерности онтогенеза различных организмов. Факторы и этапы онтогенеза
	1
	Урок – творческий отчет в форме конференции или круглого стола
	Защита творческих работ
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Приложение

Биологическая роль митоза при бесполом размножении.

Практикум по решению задач.

Цель: формировать умение и пользоваться терминологией по теме, применять знания о митозе для объяснения форм бесполого размножения и образования соматических клеток, отрабатывать умения решать задачи по заданной теме.

Отработка практических навыков.

Задача 1. Известно, что трутни развиваются из неоплодотворенных яйцеклеток (n = 16). Какой набор хромосом имеют соматические клетки и как у них образуются сперматозоиды?

Задача 2. У крупного рогатого скота в зеву 60 хромосом. Гибриды между ними плодовиты. Сколько хромосом в ооцитах второго порядка у гибридов?

Задача 3. Нитчатая водоросль спирогира состоит из большого количества клеток, соединённых конец в конец. Митотическое деление лежит в основе роста нити спирогиры и бесполого размножения путём фрагментации – нить расщепляется вдоль и образуется две новые нити. Какие генотипы у всех клеток спирогиры? Сколько хромосом будет в дочерних клетках, образовавшихся в процессе роста нити или бесполого размножения, если в ядрах клеток этой водоросли содержится 24 хромосомы?

Задача 4. Инфузория имеет два ядра – макронуклеус и микронуклеус. Во время бесполого размножения макронуклеус делится митозом, а микронуклеус – амитотически. Какое из ядер дочерних инфузорий содержит приблизительно одинаковое количество хромосом, а какое – идентичное?

Задача 5. Допустим, что у животного имеется диплоидный набор хромосом, равный 6. В какой части гамет окажутся копии центромер, исходно полученных от самца?

Задача 6. В клетках эндосперма кукурузы триплоидный набор хромосом. Могут ли клетки эндосперма делиться митотически?

Задача 7. При вегетативном размножении многоклеточных видов новый организм образуется из группы соматических клеток материнской особи. Сколько хромосом содержится в клетках дочерних растений смородины, выращенных из черенков, срезанных с материнского растения, если у смородины 2n=16.

Гамотогенез, место мейоза при гамотогенезе.

Практикум по решению задач.

Цель: применять знания о мейозе для объяснения механизмов передачи наследственной информации при половом размножении. Отрабатывать умения решать задачи.

Отработка практических навыков.

Задача 1. Какова вероятность того, что ребёнок получит от бабушки по матери 23 хромосомы и от дедушки по отцу тоже 23 хромосомы?

Задача 2. У птиц и бабочек наблюдается гетерозиготность женского пола (хх и ху). Какому полу в этом случае свойственны разные типы гамет? Какие половые хромосомы будут содержать яйцеклетки и сперматозоиды этих организмов?

Задача 3. У голубя в соматических клетках 80 хромосом, у кролика – 44, шимпанзе – 48, у человека – 46. Сколько хромосом в половых клетках этих организмов?

Задача 4. Под действием мутагена у мужчины в гаметогенезе в клетках не разошлись половые хромосомы. Какие типы гамет будут образовываться у этого мужчины? Какие кариотипы зигот по половым хромосомам могут возникать при оплодотворении нормальных яйцеклеток сперматозоидами данного мужчины?

Задача 5. У собаки 78 хромосом. Сколько хромосом содержит ооциты первого порядка?

Задача 6. Кролик имеет 44 хромосомы. Сколько хромосом в сперматоцитах первого порядка кролика?

Задача 7. В кариотипе человека 46 хромосом, из них 44 аутосомы и 2 половые хромосомы. Напишите хромосомные наборы соматических клеток мужчины и женщины. Сколько аутосом в половых хромосомах в яйцеклетках и сперматозоидах человека? Напишите их хромосомные наборы. Какой пол у человека является гомогаметным и гетерогаметным?

