ЭВОЛЮЦИЯ ОРГАНИЧЕСКОГО МИРА

Трегубова Н.М., учитель биологии НОУ «Медико-биологического лицея г. Саратова»

Пояснительная записка.

Программа рассчитана на 68 часов и предназначена для учащихся 10-го класса. Она вносит существенный вклад в формирование современной естественнонаучной картины мира, что имеет большое значение в условиях подготовки учащихся к осознанному выбору естественнонаучного профиля обучения.

Цель программы – углубление знаний по выбранному профилю обучения.

В основу программы положены принципы:

- углубления и систематизации знаний;

- высокой степени обобщения учебного материала;

- развития интереса учащихся к самостоятельному приобретению знаний.

При освещении проблем возникновения жизни, происхождения человека, эволюции органического мира конкретизируются философские понятия материи, структурных уровней ее организации, форм движения, всеобщности диалектических законов.

В основе построения курса лежит теория эволюции, в которой обобщены данные, полученные при изучении живой природы на всех уровнях ее организации, от молекулярно-цитологического до биосферно-биоценотического. Центральное место в курсе занимает учение о микроэволюции. Знакомству с элементарными эволюционными факторами предшествует изучение теории Ч. Дарвина о движущих силах и результатах эволюции, что позволяет рассматривать учение о микроэволюции как синтезе классического дарвинизма и генетики. При этом главное внимание обращается на освещение основных направлений филогенеза, прогрессивной направленности и необратимости эволюционного процесса. Дальнейшему развитию понятий о факторах эволюции, результатах и направлениях эволюции способствуют раскрытие закономерностей эволюции материи от абиогенных форм движения к жизни, рассмотрение картины развития живой природы, вопросов происхождения человека.

В процессе реализации программы предусматривается использование разнообразных форм и методов организации учащихся:

- лекции;

- беседы;

- дискуссии;

- работа с дополнительной литературой;

- применение исследовательского подхода;

- знакомство с методами научного исследования (проведение наблюдений, решение познавательных задач).

При обобщении знаний об основных положениях синтетической теории эволюции планируется использовать лекционно-семинарскую форму обучения.

Усилению практической направленности курса служат запланированные программой демонстрации биологических объектов, учебных фильмов, пособий лабораторные работы, экскурсии в природу, в музей.

В процессе освоения программы учащиеся овладевают умением применять знания теории эволюции для объяснения исторических изменений в живой природе, процессов возникновения приспособлений, образования видов, эффективности способов борьбы с вредителями культурных растений, мероприятий по охране природы.

Данный курс способствует углублению знаний по биологии, развитию интереса к биологическим наукам, что помогает школьникам утвердиться в выборе профессии.

Учебно-тематический план.

	№

п/п
	Тема
	Кол-во часов
	Формы работы
	Образовательный продукт

	1.
	Введение
	2
	Лекция, эвристическая беседа, работа с учебной литературой
	Опорный конспект

	2.
	Развитие эволюционных представлений
	13
	Лекция. Эвристическая беседа, работа с учебной и дополнительной литературой, лабораторная работа. Экскурсия, семинар
	Опорный конспект, рефераты, отчеты о проделанной лабораторной работе

	3.
	Методы изучения эволюционного процесса
	3
	Лекция, беседа, лабораторная работа, семинар
	Опорный конспект, отчет о лабораторной работе

	4.
	Микроэволюция
	19
	Лекция, беседа, самостоятельная работа с учебной литературой, доклады учащихся по литературным источникам, лабораторная работа, экскурсия
	Опорный конспект, отчеты о лабораторной работе и экскурсии, доклады учащихся

	5.
	Макроэволюция
	5
	Лекция, лабораторная работа, семинар
	Опорный конспект, отчеты о лабораторной работе

	6.
	Возникновение жизни и историческое развитие органического мира
	12
	Лекция, подготовка рефератов, докладов учащимися по литературным источникам, заполнение обобщающей таблицы, просмотр фильмов, экскурсия, семинар
	Опорный конспект, рефераты, отчет об экскурсии

	7.
	Антропогенез
	12
	Лекция, работа с учебной и дополнительной литературой, экскурсии, семинар
	Опорный конспект, отчет об экскурсии, рефераты

	8.
	Резерв
	2
	
	

	ИТОГО
	68
	
	


Содержание программы.

1-й модуль. Введение (2 часа).
Изучение общих биологических закономерностей – задача общей биологии. Уровни организации живой природы: клеточный, организменный, популяционно-видовой, биоценотический, биосферный. Значение биологической науки для сельского хозяйства, промышленности, медицины, гигиены, охраны природы.

2-й модуль. Развитие эволюционных представлений. (13 часов, из них 3 часа на экскурсии).

Общая характеристика биологии в додарвинский период. Развитие описательной зоологии и ботаники. Труды К. Линнея по систематике, его учение о виде. Сущность метафизического мировоззрения.

Эволюционные идеи Ж.Б. Ламарка, К.Ф. Рулье. Первые русские эволюционисты. Успехи биологической науки в первой половине ХIХ в. (разработка клеточной теории, зарождение палеонтологии, эмбриологии, сравнительной морфологии, биогеографии).

Предпосылки возникновения учения Ч. Дарвина об эволюции органического мира.

Жизнь Ч. Дарвина и его труды. Учение Ч. Дарвина о движущих силах эволюции. Движущие силы эволюции: наследственная изменчивость, борьба за существование, естественный отбор. Наследственность и изменчивость организмов. Ненаследственная и наследственная изменчивость. Виды наследственной изменчивости. Причины изменчивости.

Искусственный отбор. Творческая роль искусственного отбора.

Борьба за существование и ее формы. Значение борьбы за существование для эволюции.

Естественный отбор – главный фактор эволюции. Виды естественного отбора, его творческая роль.

Приспособленность организмов, относительный характер приспособленности. Возникновение приспособлений у организмов.
Демонстрация живых растений, гербарных материалов, коллекций, моделей для иллюстрации изменчивости, разнообразие сортов культурных растений.

Лабораторные работы.
1. Выявление модификационной изменчивости организмов, составление вариационного ряда и кривой.

2. Результаты искусственного отбора на примере многообразия культурных растений.

3. Приспособленность организмов к среде обитания, относительный характер приспособленности.

Экскурсии.

1. Причины многообразия сортов растений и пород животных (институт Юго-Восток).

2. Причины многообразия видов в природе (лес, степь, луг, водоем).

3-й модуль. Методы изучения эволюционного процесса (3 часа).
Значение данных молекулярной биологии, генетики, цитологии, эмбриологии, систематики, биогеографии, палеонтологии и др. наук для развития эволюционного учения.

Понятие микро- и макроэволюции.

Демонстрация окаменелостей, отпечатков, коллекций: 

- «Гомология плечевого и тазового пояса конечностей»;

- «Гомология строения конечностей наземных позвоночных»;

- «Рудиментарные органы позвоночных».

Таблицы: «Зародыши позвоночных». Рисунки, иллюстрирующие родство между систематическими группами и общность их происхождения.

Лабораторная работа.

4. Изучение гомологичных органов, рудиментов как доказательств эволюции.

4-й модуль. Микроэволюция (19 часов, из них 2 часа на экскурсии).
1. Элементарные явления, материалы и структурная единица эволюционного процесса (5 часов).

Популяция – элементарная единица эволюции. Исследование С.С. Четвериковым генетической структуры природных популяций. Изменчивость особей – основа их генетического разнообразия; мутации – элементарный эволюционный материал, генный поток и комбинативная изменчивость.

Рецессивные мутации, их распространение в популяции, значение для эволюции. Закон Харди-Вайнберга, его нарушение как причина изменения генофонда популяции. Элементарное эволюционное явление.

2. Элементарные эволюционные факторы (8 часов).

Современные данные об эволюционных факторах; мутационный процесс и популяционные волны – поставщики элементарного эволюционного материала. Ненаправленный характер мутационного процесса. Популяционные волны – случайные колебания концентраций разных аллелей в природных популяциях. Изоляция – фактор, закрепляющий и усиливающий различия в генном составе популяций, виды популяций. Дрейф генов как фактор, способствующий распространению отдельных генов в популяции.

Естественный отбор – направляющий фактор эволюции. Эффективность и скорость естественного отбора, его творческая роль. И.И. Шмальгаузен о формах естественного отбора. Микроэволюция как результат взаимодействия ненаправленных и направленных факторов эволюции. Основные положения синтетической теории эволюции.

3. Результаты микроэволюции (6 часов, из них 2 часа на экскурсию).

Вид, его критерии и структура. Видообразование как завершение микроэволюционного процесса. Аллопатрическое (географическое) и симпатрическое видообразование.

Протекание микроэволюции в исторически обозримое время, доступность ее для непосредственных исследований. Практическая значимость изучения микроэволюции.

Демонстрация гербарных экземпляров растений родственных видов, таблиц, рисунков, схем, иллюстрирующих популяционную структуру вида, действие стабилизирующего и движущего отбора, процессы видообразования.

Лабораторные работы:

5. Выявление морфологического критерия вида.

6. Стабилизирующий отбор (на примере относительных размеров цветков у насекомо-опыляемых растений).

Экскурсии.

1, 2. Причины многообразия видов в природе (лес, степь, водоем и т.п.).

5-й модуль. Макроэволюция (5 часов).
Микро- и макроэволюция – этапы единого эволюционного процесса.

А.Н. Северцов об основных направлениях макроэволюции. Ароморфозы и идиоадаптации в развитии растительного и животного миров. Соотношение направлений эволюции. Биологический и морфофизиологический прогресс, пути их достижения. Биологический и морфофизиологический регресс. Поддержание видов в состоянии биологического прогресса и сохранение биоценозов – задачи охраны природы.

Демонстрация гербарных материалов, таблиц, иллюстрирующих биологический прогресс и регресс, ароморфозы и идиоадаптации, схемы соотношения направлений эволюции.

Лабораторная работа.
7. Выявление ароморфозов у растений и идиоадаптаций у насекомых.

6-модуль. Возникновение жизни и историческое развитие органического мира (12 часов, их них 1 час на экскурсию).

Абиогенный синтез органических соединений в условиях восстановительной атмосферы; моделирование его Юри и Миллером. Формирование кислородной атмосферы. Условия синтеза полимеров. Переход полимеров к предбиологическим системам – пробионтам. Гипотеза А.И. Опарина. Эволюция предбиологических систем.

Возникновение пробионтов с кодовыми соотношениями между белками и нуклеиновыми кислотами – начало биологической эволюции.

Методы определения возраста слоев горных пород и ископаемых остатков. Архейская и протерозойская эры.

Возникновение клеточной формы жизни и ее эволюция от прокариот до эукариот. Образование залежей железных руд как результат деятельности бактерий. Дальнейшая эволюция эукариот протерозойской эре. Появление многоклеточных организмов.

Развитие жизни в палеозойской эре.

Крупнейшие ароморфозы в растительном мире. Появление первых наземных растений – псилофитов. Дальнейшее завоевание суши растениями (появлением мхов, папоротников, голосеменных). Эволюция животных в палеозое. Выход животных на сушу.

Появление пресмыкающихся.

Развитие жизни в мезозойской эре.

Усиление засушливости климата в результате горообразования. Вымирание большинства амфибий, папоротников, хвощей, плаунов. Расцвет голосеменных и пресмыкающихся. Появление и распространение покрытосеменных. Возникновение млекопитающих и птиц. Вымирание гигантских пресмыкающихся.

Развитие жизни в кайнозойской эре.

Период интенсивного горообразования, похолодание климата. Расцвет млекопитающих, птиц, насекомых и покрытосеменных. Развитие современной флоры и фауны.

Появление человека.

Современная система органического мира – отображение эволюции.

Демонстрация фильмов «Возникновение жизни на Земле»; окаменелостей, отпечатков, моделей, рисунков, таблиц, схем, иллюстрирующих основные этапы развития жизни на Земле, современную систему органического мира.

Экскурсия.

История развития жизни на Земле (Краеведческий музей).

7-й модуль. Антропогенез (12 часов, из них 2 часа на экскурсии).
Ч. Дарвин о происхождении человека. Ф. Энгельс о роли труда в формировании человека. Методы изучения эволюции человека.

Направления и движущие силы антропогенеза. Место человека в отряде приматов. Выход человекообразных обезьян из лесов на открытые ландшафты. Австралопитек. Изготовление орудий – рубеж, отделяющий человека от мира животных.

Человек умелый. Человек прямоходящий. Родина человечества, ископаемые останки древнейших людей.

Древние люди. Совершенствование орудий труда, развитие сознания, зачатки членораздельной речи.

Ископаемые люди современного типа. Человек разумный. Завершение процесса формирования современного человека, усложнение его психики и общественных отношений, высокий уровень культуры. Возникновение искусства. Зарождение религии. Становление первобытного общества.

Постепенное ослабление роли естественного отбора в процессе эволюции человека и усиление влияния социальной среды. Ведущая роль социальных факторов в истории развития человека с момента сформированности его как биологического вида.

Расы – биологически равноценные группы человечества. Единство происхождения человеческих рас. Адаптивное значение морфологических признаков рас в период их формирования. Реакционная сущность расизма.

Демонстрация таблиц, рисунков, иллюстрирующих основные этапы антропогенеза и морфологические особенности человеческих рас.

Экскурсии.

Происхождение человека от животных (Краеведческий музей).

Направление эволюции человека (Краеведческий музей).

Тема урока: «Мутации – элементарный эволюционный материал».

Задачи урока. Восстановить в памяти учащихся значение терминов «изменчивость», «наследственная изменчивость», классификацию изменчивости и мутаций. Сформировать представления о мутациях как элементарном эволюционном материале.

Ход урока.

I. Повторение.

1. Письменная работа с карточками.

2. Работа с карточкой у доски.

3. Устное повторение (фронтальная беседа по вопросам).

а) Дайте определение изменчивости.

б) Какие формы изменчивости Вы знаете?

в) Что такое наследственная или генотипическая изменчивость?

г) Назовите формы наследственной изменчивости.

д) Дайте определение комбинативной изменчивости?

е) Какие механизмы лежат в основе комбинативной изменчивости?

ж) Какой механизм, лежащий в основе комбинативной изменчивости, является постоянным?

з) Какой механизм, лежащий в основе комбинативной изменчивости, является непостоянным?

и) Приведите примеры комбинативной изменчивости.

к) Каково эволюционное значение комбинативной изменчивости?

II. Изучение новой темы.

«Мутации как элементарный эволюционный материал».

1. Введение в тему (на примере).
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«Любой процесс копирования информации не гарантирован от опечаток. При тиражировании генетической информации такие «опечатки» называют мутациями.

Большинство мутаций приводят к такому искажению генетической информации, которое несовместимо с нормальной жизнедеятельностью (видим, что большинство «опечаток» в схеме дают бессмыслицу).

Но есть, пусть мало, но имеющие смысл, причем отличный от исходного. Вот они-то и являются причиной той самой неопределенной изменчивости, о которой писал Ч. Дарвин. Они являются причиной того, что кот превращается в кита».

«Этюды о мутантах». П.М. Бородин.

2. Презентация урока.

III. Закрепление нового материала.

1. Фронтальная беседа по вопросам:

а) Дайте определение мутации.

б) Что характерно для мутации?

в) Что такое мутагены?

г) Какой критерий лежит в основе разделения мутаций на соматические и генеративные?

д) В каком случае мутация проявляется фенотипически?

е) Какова роль мутации в эволюционном процессе?

2. Тестовый контроль (карточки прилагаются).
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